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Creación de la École Royale
des Ponts et Chaussées

thomas telford (1757-1834)	 [1]	 [2]	 [3]
robert  stephenson (1803-1859)	 [4]

isambard k. brunel (1806-1859)	 [5]	 [6]	 [7]
john a. roebling (1806-1869)	 [8]	 [9]	 [10]

james b. eads (1820-1889)	 [11]
joseph monier (1823-1906)

gustave eiffel (1832-1923)	 [12]	 [13]	 [14]

benjamin baker (1840-1907)	 [18]
william le baron jenney (1832-1907)	 [15]	 [16]	 [17]

wilhelm ritter (1847-1906)
françois hennebique (1842-1921)	 [19]	 [20]

john w. root (1850-1891)	 [21]
gustav lindenthal (1850-1935)	 [22]

antonio  gaudí (1852-1926)	 [23]	 [24]	 [25] (2026)
louis sullivan (1856-1924)

robert maillart (1872-1940)	 [26]	 [27]	 [28]	 [29]	[30]	 [31]	 [32]	 [33]	[34]
eugène freyssinet (1879-1962)	 [35]	 [36]	 [37]	 [38]
othmar ammann (1879-1965)	 [39]	[40]	 [41]

franz dischinger (1887-1953)	 [42]
david b. steinman (1887-1960)	 [43]

pier l. nervi (1891-1971)	 [44]	 [45]	 [46]	 [47]	 [48]	 [49]
ulrich finsterwalder (1897-1988)	 [50]

eduardo torroja (1899-1961)	 [51]	[52]	[53]
félix candela (1910-1997)	 [54]	 [55]	 [56]	[57]

heinz isler (1926-2009)	 [58]	[59]	 [60]
christian menn (1927-…)	 [61]	 [62]	 [63]	 [64]

fazlur khan (1929-1982)	 [65]	 [66]	 [67]

Modelos matemáticos
del comportamiento 
elástico de las estructuras
(Navier  y otros)

Estática gráfica para 
estructuras hiperestáticas

Primeras normas para 
el cálculo de estructuras 
metálicas y de hormigón

Ordenadores centrales empleados 
para el análisis de estructuras

M.J. Turner, R.W. Clough, H.C. Martin y L.J. Topp publican “Stiffness and 
Deflection Analysis of Complex Structures” en el Journal of Aeronautical Sciences 
y sientan las bases de lo que será el método de los elementos finitos

J. Schlaich, K. Schafer y M. Jennewein 
publican “Towards a Consistent Design 
of Structural Concrete” en el PCI Journal 
y sientan las bases del método de bielas 
y tirantes para el cálculo de estructuras 
de hormigón

Culmann publica
“Die Graphische Statik” 
(“Estática Gráfica”)

Hardy Cross publica el artículo “Analysis of continuous frames by 
distributing fixed-end moments” donde desarrolla su método de la 
distribución de momentos  para el cálculo de estructuras hiperestáticas

K. Terzaghi realiza modelos 
a escala del comportamiento 
de suelos con centrifugadora 

Planos generados por ordenador

Desarrollo de ordenadores personales
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[*]	 Faro de Eddystone. 1759
[**]	 Iron Bridge, 1779	
 thomas telford	
[1]	 Acueducto de Pont-y-Cysyllte, 1805
[2]	 Puente de Craigellachie, 1814	
[3]	 Puente sobre el estrecho de Menai, 1826
 robert stephenson	
[4]	 Puente Britannia, 1850
 isambard k. brunel	
[5]	 Estación de Paddington, 1854	

[6]	 Puente de Saltash (Puente Royal Albert), 1859
[7]	 Puente de Clifton, 1864	
 john a. roebling	
[8]	 Puente sobre el Niágara, 1855	
[9]	 Puente de Cincinnati, 1866	
[10]	 Puente de Brooklyn, 1883	
 james b. eads	
[11]	 Puente de Eads, 1874 	
 gustave eiffel	
[12]	 Puente de Maria Pia, 1877	

[13]	 Viaducto del Garabit, 1884	
[14]	 Torre Eiffel, 1889	
 william le baron jenney	
[15]	 First Leiter Building, 1879
[16]	 Home Insurance Company Building, 1884	
[17]	 Second Leiter Building, 1891	
 benjamin baker	
[18]	 Puente del Firth of Forth, 1890	
 françois hennebique
[19]	 Puente de Châtelleraut 1899	

[20]	 Puente del Risorgimento, 1911	
 john w. root	
[21]	 Monadnock Building, 1892	
 gustav lindenthal	
[22]	 Puente del Hell Gate, 1916	
 antonio gaudí	
[23]	 Escuelas Parroquiales de la Sagrada Familia, 1909
[24]	 Cripta de la Colonia Güell, 1914	
[25]	 Iglesia de la Sagrada Familia, 2026

 louis sullivan	
 robert maillart	
[26]	 Puente de Zuoz, 1901	
[27]	 Puente de Tavanasa, 1905	
[28]	 Almacén de Giesshübel, 1910	
[29]	 Almacén del Magazzini Generali en Chiasso, 1924
[30]	 Puente de Valtschielbach, 1925	
[31]	 Puente de Salginatobel, 1930	
[32]	 Puente de Schwandbach, 1933	
[33]	 Puente de Vessy, 1937	

[34]	 Pabellón del Cemento, 1939	
 eugène freyssinet	
[35]	 Puente de Le Veurdre, 1911	
[36]	 Hangares de Orly, 1923	
[37]	 Puente de Plougastel, 1930	
[38]	 Puente de Luzancy	, 1946
 othmar ammann	
[39]	 Puente de Bayonne	, 1931
[40]	 Puente George Washington, 1931	
[41]	 Puente de Verrazano Narrows, 1964

 franz dischinger	
[42]	 Mercado de Leipzig, 1929	
 david b. steinman	
[43]	 St. Johns Bridge, 1931	
 pier l. nervi	
[44]	 Estadio Giovanni Berta (actualmente Estadio 

Artemio Franchi), 1932	
[45]	 Hangares de Orvieto, 1936	
[46]	 Hangares de Orvieto, Orvetello
	 y Torre del Lago, 1942

[47]	 Sala Agnelli del Palacio
	 de Exposiciones de Turín, 1948
[48]	 Fábrica de Lanas Gatti, 1951	
[49]	 Palacete de los Deportes, 1957	
 ulrich finsterwalder	
[50]	 Puente de Mangfall, 1960	
 eduardo torroja	
[51]	 Mercado de Algeciras, 1934	
[52]	 Frontón Recoletos, 1935	
[53]	 Hipódromo de La Zarzuela, 1935	

 félix candela	
[54]	 Pabellón de Rayos Cósmicos, 1951
[55]	 Iglesia de la Virgen Milagrosa, 1955
[56]	 Restaurante de Xochimilco, 1958	
[57]	 Fábrica de Ron Bacardí, 1960	
 heinz isler	
[58]	 Cubierta para el edificio de la Compañía Sicli, 1969
[59]	 Cubierta para el Centro de Jardinería Bürgi, 1971
[60]	 Cubiertas para el club de Tenis con pistas cubiertas 

de Heimberg, 1979

 christian menn	
[61]	 Puente de Reichenau, 1964	
[62]	 Puente  de Felsenau, 1974 	
[63]	 Puente de Ganter, 1980	
[64]	 Puente de Sunniberg, 1998	
 fazlur khan	
[65]	 Edificio Dewitt-Chestnut, 1965	
[66]	 Torre John Hancock, 1970	
[67]	 Torre Sears (actualmente Torre Willis), 1974

listado de obras

LÍNEA DE TIEMPO DEL ARTE ESTRUCTURAL
En la siguiente línea de tiempo se contextualizan los ingenieros y obras más 
representativas del Arte Estructural, así como los avances más significativos
en los métodos de cálculo y análisis.

Línea de tiempo elaborada por Ignacio Payá Zaforteza a partir de información contenida principalmente en D. P. Billington “The Tower and the Bridge” (Basic Books, 1983) y B. Addis “Building: 3000 Years of Design Engineering and Construction” (Phaidon, 2007).
Este gráfico está incluido en la edición en papel del libro Billington, D.P. “La torre y el puente”, Ed. CINTER Divulgación Técnica, Madrid 2013. Puede copiarse y distribuirse libremente citando la fuente. También disponible como pdf en www.cinter.es. Diseño: mgrafico.com	 www.cinter.es

Desarrollo de galgas para la 
medida de deformaciones

K. Terzaghi publica el libro 
“Erdbaumechanik” y nace la 
Mecánica de Suelos moderna

Primeros trabajos sobre 
estática gráfica por Karl 
Culmann

O. Zienkiewicz e Y. Cheung publican el primer libro sobre elementos 
finitos, “The Finite Element Method in Structural and Continuum 
Mechanichs”, con un estado del arte de la teoría y aplicaciones del método Primera calculadora científica electrónica portátil (HP-35)

[*] [**]


